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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue Oispersionen von Pdlyurethanpolyharnstoffen. welche als wesentfiche Bausteine 1- 
Methyl-2,4- urrcl/oder -2.6-diisocyanatocydohexan in uber Urethan- und Harnstoffgruppen eingebauter Form enthatten, 
5 ein Verfahrei zu deren Herstellung scwie ihre Verwendung in Lacken und Beschichtungsmitteln. 

WaBrige Bindemrttel auf Basis von hydrophil modifizierten Polyurethanharnstoffen sind bekannt (vgl. z.B. Houben- 
Weyl. Methoden der organ. Chemie. 4. Aufl., Band E 20, S. 1659 (1987) bzw. J.W. Rosthauser, K. Nachtkamp in 
"Advances in Urethane Science and Technology". KG. Frisch and D. Klempner. Ecfitors. Vol. 10. S. 121-162 (1987). D. 
Dietrich. K. Uhlig in Ullmann*s Encyfopedia of Industrial Chemistry. Vol A 21. S. 577 (1992). 
10 Die bekannten w§6rigen Oispersionen bzw. Harzlosungen fuhren in der Regel zu Lacken und Beschichtungen mit 
einem hochwertigen Eigenschaftsniveau, die je nach Zusammensetzung fur unterschiedlichste Anwendungen geeig- 
net sind. Das Spektrum erstreckt sich von harten, zdhelastischen und abriebfesten Lackfilmen. wie sie z.B. zur FuBbo- 
denbeschichtung erfbrderlich sind. bis hin zu welchen. hochelastischen Lackfilmen. die fOr Textilbeschichtungen und 
Kl^stoffe geeignet ^'nd. 

15 Obwohl der Stand der Technik eine Vielzahl unterschiedlicher Polyurethandispersionen umlaBt. die Beschichtun- 
gen mit unterschiedlichsten Eigenschaften liefern. sind bisher PUR-Dispersionen, die ohne Zusatz von RImbikiehiifs- 
mittel bei Raumtemperatur zu homogenen, riSfreien und gleichzeitig sehr harten Beschichtungen trocknen. nicht 
bekannt. 

Es war daher die Aufgatie der Erfindung. solche in Wasser Idsliche oder dispergiert>are POlyurethane zur VerfQ- 
20 gung zu stellen. die fblgende Vorteiie in sich vereinen: 

1 . Die in Wasser geldsten oder dispergierten Pdyurethane soiKen FilmbikJungstemperaturen unterhalb von Raum- 
temperatur (^ 20''C) aufweisen. 

25 2. Die in Wasser geldsten oder dispergierten Polyurethane soliten zu harten Beschichtungen auftrocknen, deren 
Hdrte gemdB DIN 53 157 (Pendelharte nach Kdnig) bei ^ 100 Sekunden liegt. 

3. Die in Wasser geldsten oder dispergierten Polyurethane soliten ketnen Zusatz von Filmbildehilfsmittein enthal- 
ten. 

30 

Jetzt wurde Qbenaschend gefunden. daB Beschichtungen, die aus wdBrigen Oispersionen von Pblyhamstoffpoly- 
urethanen, die als wesentliche Aufbaukomponente 1 -Methyl-2,4- und/oder ^2.6-diisocyanatocyctohexan in uber 
Urethan- und uber Harnstoffgruppen eingebauter Form enthalten, erhalten wurden, netjen eInem hochwertigen Eigen- 
schaftsniveau eine im Vergleich zu den bekannten Systemen hohe Pendelharte bei niedriger Mindesffilmbildungstem- 

35 peratur aufweisen ohne daB ein RImbildehilfsmitter erfbrderlich ist. Eine hohe Pendelhdrte bei niedriger 
Mindestfilmbikfungstemperatur wird in vieten Anwendungsbereichen von wSBrigen l^ckbindemitteln gefbrdert. So ist 
es beispielsweise von Vorteil, daB die Mindestfilmbildungstemperatur von wSBrigen Polyharnstoffurethanen untertialb 
von Raumtemperatur liegt. um nicht auf die Verf ilmung fdrdernde Stoffe wie organtsche Ldsemittel ohne Weichmacher 
zuruckgreifen zu mQssen. sondern rein wdBrige Systeme applizieren zu kOnnen. Parallel dazu ist oft eine Beschk:htung 

40 hoher Pendelhdrte gewQnscht um mit umweltfreundlichen. rein wdBrigen Bindemittein Anwendungen zu erschlieBen, 
wo harte. abriebfeste Lackfilme gefordert werden. 

Gegensland der Erfindung sind waBrige Polyurethanharnstoffdispersionen, die ohne Zusatz von Rlmblldehilfsmit- 
teln Filmbildungstemperaturen von ^ 20°C aufweisen. bei Raumtemperatur zu RImen mit aner Harte gemaB DIN 53 
1 57 (Pendelharte nach Kdnig) von ^ 1 00 Sekunden trocknen und deren FestkSrper 1 5-70 Qew.-% Struktureinbeiten der 

45 Formel (I) 



50 




NH-C-X — 



55 

und/oder der Formel (II) 



2 




10 

wobei -X- for -O- und/oder -NA- steht mit A = H oder -(CH2)n-B- mil B = H oder X und n = 2 oder 3 

und einen Gehall an Urethangruppen (berechnet als -NH-CO-0-. Molekulargewicht 59) von 7 bis 20 Gew.-% sowie 

einen Gehalt an Harnstoffgruppen (berechnet als -NH-CO-NC, Molekulargewicht 57) von 5 bis 18 Gew.-% aufweist. 

enthalten. 

15 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist an Verfahren zur Hersteilung der wdBrigen Polyurethanharnstofftiisper- 
sionen. die ohne Zusatz von Rlnt^ildehilfsmitteln Filmbildungsteniperaturen von ^ 20*C aufweisen. bei Raunrrtempera- 
tur zu Filmen mit einer Harte gemaB DIN 53 157 (Pendelharte nach KOnig) von s 100 Sekunden trocknen und deren 
Festkarper 15-70 Gew.-% Struktureinheiten der Formel (I) 



25 




und/oder der Formel (II) 

30 



O 



35 




40 wobei -X- fur -O- und/oder -NA- steht mit A = H oder -(CH2)n-B- mit B = H Oder X und n = 2 Oder 3 

und einen Gehalt an Urethangruppen (berechnet als -NH-CO-0-, Molekulargewicht 59) von 7 bis 20 Gew.-% sowie 
einen Gehatt an Harnstoffgruppen (berechnet als -NH-CO-NC. Molekulargewicht 57) von 5 bis 18 Gew.-% aufweist. 
enthalten. dadurch gekennzeichnet, daB man 

45 A) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente. bestehend zumindest zu 50 Gew.-% aus 1-Methyl-2,4- 
und/oder -2.6-dnsocyanatocyclohexan und gegebenenfalls zum Rest aus anderen organischen Polyisocyanaten 
des Molekulargewichtsbereiches 140 bis 1 500 mit 

B) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyolkomponente. bestehend aus einem oder verschiedenen Polyolen des Hydroxyl- 
50 zahibereichs 25 bis 350 

und 

C) 2 bis 12 G6w.-% einer (potentiell) ionischen Aufbaukomponente aus mindestens einer Vefbindung mit minde- 
stens einer gegenuber NCO-Gruppen reaktionsfShigen Gruppe und mindestens einer. gegebenenfalls zuminde- 

55 stens teilweise neutralisiert vorliegenden. zur Salzbiklung befdhigten Gruppe und gegebenen^ls 

D) 0 b\s 12 Gew.-% einer nichtionisch-hydrophiten Aufl^komponente. bestehend aus mindestens einer im Sinne 
der lsocyanat-/\dditionsreaktion mono- oder difunktionellen. mindestens eine hydrophile Polyethertette aufweisen- 
den Verbindung 
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und.^er 

E) 0 ois 15 Gew.-% eines Oder mehrerer mehrwertiger Alkohole mit 2 bis 4 Hydroxylgr^3pen, Motekulargewichts* 
be;€:ch62bis250 

5 und/oder 

F) 0 bis 15 Gew.-% eines Oder mehrerer (cyclo)aliphatischer Polyamine mit 2 bis 3 Aminogruppen, Molekularge- 
wichtsbereich 60 bis 300. 

und/oder 

10 

G) 0 bis 10 Gew.-% kettenadbbrechender Verbtndungen, ausgewdhit aus der Gruppe der Monoamine. Alkanda* 
mine und Ammoniak 

zur Reaktion bringt wobei sich die genannten Prozentangaben zu 100 ergdnzen. 
75 Gegenstand der Eriindung ist auch die Verwendung dieser wd3rigen Polyurethanharnstoffdispersion^ zur Her- 
stellung von Laewen und Beschichtungen, 

Das Polyharnstoffpolyurethan ist ein Umsetzungsprodukt von 

A) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyisocyanat-Kbmponente, bestehend zumindest zu 50 Gew.-% aus 1 -Methy 1-2,4- 
20 und/oder -2,6-diisocyanatocyclohexan und gegebenenfalls zum Rest aus anderen organischen Polyisocyanaten 

des Molekulargewichtsberekiies 140 bis 1 500, 

B) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyolkomponente, bestehend aus einem oder verschiedenen Polyolen des Hydroxy!- 
zahlbereichs 25 bis 350 

25 und 

C) 2 bis 12 Gew.-% einer (potentidi) ionischen Aufbaukomponente aus mindestens einer Verbindung mit minde- 
stens einer gegenuber NCO-Gruppen reaktionsfdhigen Gruppe und mindestens einer. gegebenenf€ills zuminde- 
stens teilweise neutralisiert vorliegenden. zur Salzbildung befdhigten Gruppe und gegebenenfalls 

30 

D) 0 bis 12 Gew.-% einer nichtionisch-hydrophilen Aufbaukomponente. bestehend aus mindestens einer im Sinne 
der Isocyanat-Additionsreaktbn mono- oder difunktionellen. mindestens eine hydrophilePolyetherkette aufweisen- 
den Veibindung 

und/oder 

35 

E) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer mehrwertiger Alkohole mit 2 bis 4 Hydroxylgruppen. Moiekulargewichts- 
bereich 62 bis 250 

und/oder 

40 F) 0 bis 1 5 Gew.-% eines Oder mehrerer (cyclo)aIq}hatischer Polyamine mit 2 bis 3 Aminogruppen. Mdekularge- 
wichtsbereich 60 bis 300, 
und/oder 

G) 0 bis 10 Gew.-% kettenabbrechender Verbindungen, ausgewdhit aus der Gruppe der Monoamine. Alkanda- 
45 mine und Ammoniak. 

wobe sich die genannten Prozentangaben zu 100 ergSnzen. 

Zu den /^usgangskomponenten A) gehdren insbesondere die aus der Polyurethanchemie an sich bekannten 
hdhemiolekularen Polyhydroxylverbindungen des Molekulargewichtsbereichs 300 bis 5 000. vorzugsweise 500 bis 3 
so 000 wie z.a 

1) die in der Polyurethanchemie an sich bekannten Dihydroxypolyester aus Dicartx>nsauren, z.B. BernsteinsSure, 
/^dipinsSure, Kbrksdure, Azelainsdure. SebadnsSure. Phthalsdure, Isophthals&ure. Terephthalatsdure..Tetrahydr- 
ophthalsdure usw. und Diolen wie z.B. Ethylenglykol. Propancfiol-1 ,2. Propandiol-1.3. Oiethylenglykol. Butandid- 

55 1 .4. Hexandiol-1 .6. Octandiol-1 .8. Neopentytglykd. 2-Methylpropandioi-1 .3. Oder die verschiedenen isomeren Bis- 
hydroxymethylcyclohexane; 

2) die in der Polyurethanchemie an sich bekannten Pdylactone wie z.B. die auf den obengenannten zweiwertgen 
Alkoholen gestarteten Polymerisate des e-Caprolactons; 
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3) cfie in der Polyurethanchenrrie an sich bekannten Polycarbonate, wie sie durch Umsetzung baisp^sweise der 
obengenannten Dide mit Diarylcarbonate Oder Phosgen zugdnglich sind; 

4) cfie in der Polyurethanchemie an sich bekannten Polyether. wie sie z.B. die unter Verwendung von zweiwertigen 
5 Startermdekulen. wie Wasser. den obengenannten Diolen Oder 2 NH-Bindungen aufweisenden Aminen herge- 

stellten Polymerisate bzw. Mischpolymerisate des Tetrahydrofurans. StyroxkJs, Propylenowds. Ethylenoxids, der 
Butylenoxide oder des Epichlorhydrins. insbesondere des Propylenoxids und gegebenenfalls Ethylenoxids. Ethy- 
lenoxkl wird gegebenenfalls anteilmSBig nnitverwendet. jedoch mit der MaBgabe, das das resultierende Polyether- 
diol maximal 10 Gew.-% an Ethylenoxideinheiten enthalt. Vorzugsweise werden solche Polyetherdiole venwendet, 
10 die ohne Mitven/vendung von Ethylenoxid, d.h. insbesondere unter ausschlieBlicher Verwendung von Propylenoxid 
und Tetrahydrof uran erhaften wurden. 

N^en diesen hOhermolekularen cfifunktionellen VertJindungen kann die Kcmponente A) auch tri- oder hOherfunk- 
tionelle Polyhydroxylverbindungen der genannten Art. insbesondere Polyetherpolyole aufweisen, deren Molekularge- 

15 wicht innerhalb der genannten Grenzen liegt. und die unter .(Mit)Venwerdung von hOherfunklionellen 
Ausgangsmaterialien wie beispielsweise TrimethyloIproFjan, Glycerin oder Ethylendiamin erhalten worden sind. 

Auch die Verwendung von Polyetherpolycuninen des genannten Molekulargewichtsbereichs. beispielsweise sol- 
chen wie durch Oberfuhrung der Hydroxylgruppen der beispielhaft genannten Polyetherpolyole in primare Aminogrup- 
pen erhalten werden, ist grundsStzllch mOglich, allerdlngs weniger bevorzugt. 

20 Die Kbmponente B) besteht aus mindestens einem organtschen Polyisocyanat des Molekulargewichtsbereichs 
140 bis 1 500. vorzugsweise 168 bis 318. mit der MaSgabe. daS sie zu mindestens 50. vorzugsweise mindestens 75 
und besonders be/orzugt zu 100 Gew.-% aus 1 -Methyl-2.4-diisocyanatocydohexan und/oder 1 -Methyl-2.6-diisocyana- 
tocydohexan besteht. Bei diesem erfindungswesentlichen Diisocyanat bzw. Diisocyanatgemisch handelt es sich vor- 
zugsweise urn das zuerst genannte 2.4-isomere Diisocyanat oder um dessen technische Gemische mit bis zu 35 

25 Gew,.%. bezogen auf Gemisch, des letztgenannten 2,6-isomeren Diisocyanats. Bei diesen erfindungswesentlichen 
Diisocyanaten handelt es sich um literaturbekannte Substanzen. Ihre Herstellung gelingt auf besonders elegante 
Weise durch die in der DE-A P 44 12 327 beschriebene Gasphasenphosgenierung. 

Neben den letztgenannten erfindungswesentlichen Diisocyanaten kann die Komponente B) auch weitere Polyiso- 
cyanate des genannten Molekulargewichtsbereichs enthalten. Beispielhaft genannt seien Hexamethylendiisocyanat 

30 (HDI), Msocyanato-3.3.5-trimethyl-5-isocyanatom€thylcyclohexan (IPDI), 2,4- und/oder 2.6-Diisocyanatotoluol (TDI). 
4.4'-Diisocyanatodicydohexylmethan (H12MDI) und 4,4*-Diisocyanatodiphenylmethan (MDI). Die Polyisocyanatkonpo- 
nente B) kann auch. allerdlngs weniger bevorzugt, an sfch bekannte heherfunklionelle Lackpolyisocyanate auf HDI-, 
IPDI- und/oder TDI-Basis enthalten. 

Die Kbmponente C) besteht aus mindestens einer (potentiell) lonischen Verbindung mit mindestens einer gege- 

35 benuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppe. 

Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Verbindungen um mindestens eine. vorzugsweise eine oder zwei Hydro- 
xyl- Oder /Vminogaippen aufweisende Cartsonsduren oder um Saize derartiger Amino- bzw. HydroxycarbonsSuren. 
Geeignete derartige Sauren sind beispielsweise 2.2-Bis{hydroxymethyl)alkancarbonsauren wie DimethyloiessigsSure, 
2.2-Dimethylolpropionsaure. 2!2-Dimethylbuttersdure Oder 2.2-Dimethyiolpentansaure. Dihydroxybernsteinsaure, 

40 Hydroxypivallnsaure oder um Gemische derartiger Sauren. Vorzugsweise wird als Kbmponente C) Dimethylolpropi- 
onsaure und/oder Hydroxyplvalinsaure venwendet. Ebenfalls mdgllch, jedoch weniger bevorzugt. ist die Venwendung 
von gegebenen^ils Ethergruppen aufweisenden Sulfondiden der in US-A 4 108 814 beschriebenen Art als anionlsche 
Auftjaukonrponente C). Die freien Sauregruppen. insbesondere Cart>oxylatgruppen stellen die vorstehend genannten 
"potentiell anionischen" Gruppen dar. wahrend es sich bei den durch Neutralisation mit Basen erhaltenen salzartigen 

45 Gruppen, insbesondere Carboxylgruppen um die vorstehend angesprochenen "anionischen** Gruppen handelt. 

Ebenfalls als Komponente G) einsetzbar sind im Sinne der Isocyanatpolyaditionsreaktion mono- Oder difunktionelle 
Verbindungen mit eingebauten tertiaren Aminstickstoflatomen wie sie in DE-A 2 651 505 oder 2 019 324 beschrieben 
sind. die nach erfolgtem Aufbau des Pdyurethans durch Quaternierung und/oder Neutralisation in die entsprechenden 
Ammoniumionen uberfuhrt werden. Geeignete derartige Amine sind die In DE-A 2 651 505 genannten, vorzugsweise 

50 N-Aikyldiethanolamine wie beispielsweise N-Methyl-diethanolamIn, oder tertiaren Aminstickstoff aufweisende Qykole, 
der in DE-A 2 019 324 beschriebenen M wie z.B. 2-Ethyl-2-dimethylamino-methyl-1,3-propandiol. 2-Ethyl-2-diethyi- 
aminomethyl-1 .3-propandiol 2-Ethyl-2<libutylaminomethyl-1 .3i3ropandiol. 2-Melhyl-2-dimethyIaminomethyl-1 .3i3ro- 
pandiol, 2-Methyi-2-die1hylaminomethyl-1 , 3-propandiol. 2-Methyl-2-dibutylaminomethyl-1 ,3-propandio!. 

Die tertiarem /\minogruppen stellen potentiell kationische Gruppen dar. die sich z.B, mit den in DE-A 2 651 505 

55 zHierten Quatemierungsmitteln bzw. Sauren in kationische Gruppen Qberfuhren lessen. 

Die gegebenenfalls mitzuverwendende Komponente D) besteht aus mindestens einer nichtionisch-hydrophilen 
Verbindung. die pro Molekul eine oder zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahige Gruppen. insbesondere 
Hydroxyl- Oder /^minogruppen aufweist Die Pdyetherketlen dieser Verbindungen bestehen zumindest zu 80 Gew.-% 
aus Ethylenoxideinheiten, wobei neben diesen. den gemachten Ausfuhrungen entsprechend. auch Propylenoxiddnhei- 
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ten voiiiegen kdnnen. Geeignete derartige nichtionisch-hydrophile Aufbaukomponent&i sind beispielsweise monofunk* 
tionelle Polyethylenglykolmonoalkylether mtt Molekulargewichten von 350 bis 5 000 (z.B. ®Breox 350, 550, 750 von BP 
Chemicals) sowie monofunktioneile Verbindungen mit einem gegeni^Der Isocyanatgruppen reaktionsfdhigen Wasser- 
stoffatomen mit Ethylenaxid-Einheiten aufweisenden hydrophilen Ketten wie sie z.B. in der OE-A 2 651 506 beschrie- 
5 ben sind. 

Auch ais Komponente D) geeignete nichtionisch-hydrophile Auft>aukonnponentai sind die in der DE-A 2 551 094 
genannten Dtisocyanate und/oder im Sinne der isocyanatpolyaditionsreaktion dHunktionelle Vert>indungen nnit gegen- 
Ober Isocyanatgruppen reakdonsfdhigen Wasserstoffatomen mit seitenstdncGgen Ethylenoxid-Einheiten aufweisenden 
hydrophilen Ketten. 

10 Bei der gegebenenlalls mitzuverwendenden Konponente E) handelt es sich um smstige di- tri- und/oder tetrafunk* 
tionelle Suk>stanzen des Molekulargewichts 62 bis 250 mit Hydroxylgruppen wie Z.B. Ethylenglykol. Propylenglykol, 1 .4- 
Butandiol. 1 .6-Hexandiol. Glycerin. Trimethylolpropan, Trimethylolethan. die isomeren Hexantriole Oder Pentaerythrrt. 

Bei der gegebenenfalls mitzuvenvendenden Komponente F) handelt es sich um di-, tri und/oder tetrafunktionelle 
Sut^stanzen des Molekulargewichtsbereichs 60 bis 300 mit Aminogruppen wie z.B. Ethylendiamin. 1.2- und 1.3-Diami-. 

75 nopropan, 1 ,6*Diaminohexan. 1.3-Diamino-2.2-dimethylpropan. Isophorondiamin, 1.3* und 1 .4-Diaminohexan, 4,4*- 
Diamino-dicyclohexylmethan. 2.4- und/oder 2.6-Diamino-1-methyl-cyclohexan, 4.4'-Diamino-3,3*'dimethyl-dicyciohe- 
xylmethan. 1,4-Bis(2-aminoi}rop-2-yl)-cyclohexan Oder 3,3-DimethyM.4'-diamino^icydohexylmethan Oder auch 
Hydrazin. Hydrazide bzw. t>eliebige Gemische derartiger Diamine und Hydrazine; hdherfunktionelle Polyamine wie 
Di ethyl entriamin, Triethylentetramin, Dipropylentriamin, Tripropyfentetramin. hydrierte /Vnlagerung^rodukte von Acryl- 

20 nitril an aliphatische Oder cydoaliphatische Diamine, vorzugsweise entsprechender Aniagerungsverbindungen einer 
Acrylnitrilgruppe an ein MolekDI eines Diamins. z.B. Hexamethylenpropyten-triamin. Tetram^hylerpropylen-triamin, 
Isophoron-propylen-triamin. 1 .4- Oder 1 .3-Cyclohexanpropylentriarran oder beliebige Gemische derartiger Polyamine. 

Zu den gegebenenfalls mitzuverwendenden Aufbaukomponenten G) gehdren Ethylenoxideinheiten-freie. tm Sinne 
der Isocyanatpolyadditionsreaktion monofunktioneile Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfdhigen 

25 Gruppen. wobei hier unter 1m Sinne der Isocyanatadd'rtionsreaktion monofunktioneir auch solche Verbindungen ver- 
standen werden sollen. die zwar theoretisch mehr ais eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfdhige Gruppen auf- 
weisen. wobei jedoch eine dieser Gruppen eine deutlich hdhere Reaktivitdt gegenuber Isocyanatgruppen aufweist als 
die anderen. so da3 die Verbindungen in ^ster Ndherung selektiv wie eine monofunktioneile Verbindung reagieren. 
Geeignete Aufbaukomponenten G) sind Ammoniak Oder einwertige Amine des Molekulargewichtsbereichs 31 bis 

30 200 wie z.B. Methyl-. Ethyl-. n-Propyl. Isopropylamin. Cydohexylamin. Cydooctylamin. Diethylamin. Aminoalkohole wie 
Ethanolamin. Diethanolanrvn oder Prcpanolamin. 

Die letztgenannten Hydroxylgruppen aufweisenden Aminoalkohole gehdren zu den obengenannteh Verbindungen 
mit zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfdhigen Gruppen. die jedoch in erster Ndherung wie monofunktioneile 
Verbindungen reagterea 

35 Die Aufbaukomponenten G) werden gegebenenfalls mitverwendet, um einen evU. Kettenabbruch zu erreichen. 

Die Herstellung der Polyharnstoffpolyurethane aus den Ausgangskomponenten A) bis G) erfblgt in an sich bekann- 
ter Weise ein- oder mehrstuf ig. wobei die Mengenverhditnisse der Reaktionspartner so gewdhft werden. da6 das Aqui- 
valentverhdttnis von Isocyanatgruppen der Komponente B) zu gegenuber Isocyanaten reaktionsfdhigen Gruppen der 
Komponente A). C) D). E), F) und G) bei 0.8:1 bis 2:1. vorzugsweise 0.95:1 . bis 1 .5:1 und insbesondere bei 0.95:1 bis 

40 1,2:1. 

In die Berechnung dieses Aquivafentverhditnisses gehen weder cfie Carboxylgruppe der Komponente C) noch das 
zur Herstellung von LOsungen oder Dispersionen der Polyurethane venivendete Wasser noch das zur Neutralisation der 
poteniell ionischen Gruppen eingesetzte Neutralisationsmittel ein. 

Die Komponente D) gelangt in einer solchen Menge zum Einsatz. dal3 in den letztendlich erhaltenen erf indungsge- 
45 maBen Polyurethanen 0 bis 30. vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-% an innerhalb von Pdyetherketten eingebauten Ethylen- 
oxideinheiten vorliegen. 

Die Menge der Komponente C) und der Nleutralisationsgrad der mit der Komponente C) eingebauten (potentiell) 
ionischen Gruppen wird so bemessen. da6 in dem letztendlich erhaltenen Polyurethan 0.1 bis 120, vorzugsweise 1 bis 
80 Millidquivalente pro 1 00 g Feststoff an CarbQxytatgn4)pen vorliegen. wobei die Gesamtmenge der zuletzt genannten 
so Ethylenoxideinheiten und dieser Cart>oxytatgruppen innerhalb der genannten Beretche so bemessen sein muB, daB die 
LOslichkeit bzw. Dispergiert^arkeit der Pdyurethane in WSasser gewdhrleistet ist 

Im ubrigen werden Art und MengenverhSltnisse der Ausgangskomponenten A) bis F) so bemessen. daB nach 
erfolgter Umsetzung dieser Ausgangsmaterialien in den resultierenden Polyurethanen maximal bis zu 10, vorzugs- 
weise bis maxinnal 5 Gew.-%. bezogen auf Festkdrper. an freien. nicht umgesetzten Isocyanatgruppen vorliegen. 
55 Die gegebenenfalls mitzuverwenderKten monofunktionellen Aufbaukomponenten G) werden vorzugsweise bis zu 
einer solchen Menge mitvenA/endet. die der Menge der theoretisch geg^enenfalls nach 6& Umsetzung der Ausgangs- 
konponenten A) bis F) noch vorliegenden fr^en Isocyanatgruppen entspricht 

Die Umsetzung der Ausgangskomponenten A) bis G) kann sowohl ein- afs auch mehrstufig durchgefuhrt werden. 
Selbstverstdndlich kann auch ein gegenuber Isocyanatgruppen inertes, mit Wasser mischbares Ldsungsmittel mitver- 
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wendet werden, so da8 die Umsetzungsprodukte letzt^ltch in Form einer Ldsung in einen, cterartigen Ldsungsmittel 
\ vorliegen. 

In diesem Zusammenhang bedeutet "LOsung" sowohl eine echte L6sung als auch eine WasserHn-Ol-Emulsion. die 
dann entstehen kann. wenn beisi»el5uveise einzelne der >\ufl3aukonfiponente in Form von wdBrigen Ldsungen zum Ein- 
5 sat2 gelangen. 

Qeeignete Ldsungsmittel sind betspieisweise Aceton. Methylethylketon. N-Methylpynrolidon Oder beliebige Gemi- 
schederatrtiger L5sun^mittel. Die Mengedieser LOsungsmittel wind im allgemeinen so bemessen. daB mindestens 10 
gew.-%ige Ldsungen der Umsetzungsprodukte ausden Ausgangskomponenten A) bis G) in dem Ldsungsmittel anfal- 
len. Be\/orzugt warden Ldsungemittel verwendet. die genugend fluchtg sind. um abdestiliiert zu werden. 
10 Es ist ja gerade ein Vorteil. da6 die erfindungsgemaBen Polyurethane ohne Zusatz von die Verfilmung fdrdernde 
Stoffe wie organischen LOsungsmitteIn die enA/dhnten harten Beschichtungen bei unterhalb vpn Raumtenperatur iie- 
gender Rlmbildungstemperatur liefern. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Polyharnstoffpolyurethane erfolgt in Abwesenheit der Gegenwart von 
Katalysatoren. Gelangen Katalysatoren zum Einsatz, so sind dies die in der Pol/urethahchemie Qblicherweise verwen- 
75 deten Katalysatoren wie z.B. tertidre Amine wie z.B. Triethylamin, Zinnverbindungen wie z.B. Zinn-il-octoat. Oibutyt- 
zinnoxid, DSMJtylzinndifaurat und andere gebrduchliche Katalysatoren. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethanpolyharnstoff-Dispersionen bzw. -Ldsungen eignen sich die in 
der Uteratur beschriebenen Herstellungsverfiahren. (D. Dietrich in: Houben-Weyl. Methoden der organ. Chemie» .4. Aufl. 
Band E 20. S. 1650 (1987). betspieisweise das Prepolymer-Misch-Verfahren. das Aceton- Verfahren sowie das Keti- 
so min/Ketazin-Verfahren. 

EnthSltdie potentiell ionische Kbmponente C) Cartx>xylgruppen, so kann die Zugabe bis zur zumindest teilweisen 
Neutralisation der Cart^oxylgruppen erforderlichen Base vor, wahrend oder im AnschluB an die Wasserzugabe erfbl- 
gen. Falls die gegebenenfalls in organischer Ldsung geldst vorliegenden Umsetzungsprodukte aus den Ausgangskom- 
ponenten A) bis G) noch freie Isocyanatgruppen aufweisen und fells die Zugabe der Base vor oder gleichzeitig mit der 
25 Zugabe von Wasser. bespielsweise des Dispergierwassers erfblgt (so daB die freien Isocyanatgruppai keine Gelegen- 
heit haben mit dem Dispergienvasser abzureagieren). muBdie Menge der Base im Falle isocyanatreaktiver Basen so 
bemessen werden. daB sie nicht nur zur Erreichung des gewunschten Neutralisationsgrades. sondern auch zur "Neu- 
tralisation" der noch vorliegenden freien Isocyanatgruppen unter Kettenabbruch ausreictit Der Gehalt an freien Isocya* 
natgruppen der in den oben beschriebenen Ldsungen vorliegenden Umsetzungsprodukten aus A) bis G) liegt bei 0 bis 
30 10. vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-%. bezogen auf Feststoff. 

Geeignete Basen sind z.B. Ammoniak, N-Methylmorpholin. Dimethylisopropanolamin, Triethylamin. Dimethyletha- 
nolamin. Methyldiethanolamin. Triethanolamin. Morpholin, Tripropylamin. Ethanolamin, Triisopropanolamin, 2-Diethyl- 
amino-2-methyl-Vpropanol bzw. Gemische dieser und anderer Neutralisationsmittel. Ebenfalls geeignet als 
Neutralisationsmittel sind Natriumhydroxid, UtNumhydroxid und KaliumhydroxkJ. Bevorzugte Neutralisationsmrttel sind 
35 Ammoniak und Dimethylethanolamin. 

Wind als Komponente C) eine potentiell kationische Verbindung der genannten Art eingesetzt, so gilt die oben fur 
die Basenzugabe geschikierte Vorgehensweise hier entsprechend fur Sduren. 

Geeignete Sdure sind z.B. die in der DE-A 2 651 505 bzw. in der DE-A 2 019 324 envShnten bzw. zitierten Vert)in- 
dungen. 

40 Erfblgt die Oberfuhrung einer potentiell kationschen Komponente C) in die ionische Form durch Quaternierung. so 

ist die Vorgehensweise analog zu der in der DE-A 2 651 505 beschriebenen Art. Quaternierungsmittel sind ebenfalls 

der DE-A 2 651 505 zu entnehmen, beispielsweise Dimethylsulfet oder ChloracetamKl. 

Im AnschluB an die Zugabe des als Ldsungsmittel bzw. als Dispergiermedium dienendem Wassers. dessen Menge 

im ubrigen so bemessen wird, daB 10- bis 60-, vorzugsweise 20- bis 45 gew.-%ige Ldsungen oder Dispersionen resul- 
ts tieren. aiblgt gegebenenfalls eine destillative Entfernung zumindest der Hauptmenge des verwendeten Hilfsldsungs- 

mittels. 

Letztendlich werden somit die erfindungsgemdSen Polyurethane in Form von wdBrigen Ldsungen oder in Form 
von wdBrigen Dispersionen, bei denender mittlere Teilchenc&irchmesser bei ca 10 bis 1 000 nm, vorzugsweise bei 30 
bis 500 nm liegt. erhalten. 

so Es kdnnen auch ohne weiteres hdhere Mengen an tri- und polyfunktionellen Auft>aukomponenten. insbesondere 

Vernetzungsmittein E) und/oder F) mitverwendet werden, so daB nicht nur Polyurethane mit im wesentlichen linearer 
Struktur. sonderen auch stark verzweigte Polyurethane erhalten werden kdnnen. 

Die waBrigen Ldsungen und Dispersionen der erfindungsgemaBen Polyurethane sind frost- und lagerstabil und mit 
Wasser beliebig verdunnbar. Im Falle des Vorliegens von endstandigen Harnstoffgruppen (Umsetzung von endstandi- 

55 gen Isocyanatgruppen m'rt Ammoniak) weisen die Polyurethane Reaktivzentren auf. die ohne Schwierigkerten fur Ver- 
netzungsreaktionen herangezogen werden kdnnen. So ist es beispielsweise mdglich, endstSndige Harnstoffgruppen 
mit FbrmaWehyd in Methylolgruppen zu QberfOhren. die dann mit geeigneten Vernetzem. fc>eispielsweise mit Melamin- 
harzen unter Vernetzung abreagieren. 

Die Ldsungen bzw. Dispersionen der erfindungsgemaBen Polyurethane kdnnen zu einem beliebigen Zeitpunkt 
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nach ihrer Heistellung Ibrmgebend verarbetet werden. Sie trocknen im allgemeinen unmittelbar zu fbrmstabilen Kunst- 
stoffuberzugen auf. 

Je nach der gewdhlten chenrdschen Zusammensetzung und dem Gehalt an Urethan- und Hamstoffgmppen erhait 
man Polyurethane mit unterschiedlichen Eigenschaften. So kdnnen Produkte verschiedener Hdrtegrade hergestellt 
5 werden. Die ^indungsgemaBen Polyhamstoff-Polyurethane eignen sich vorzugswveise zur Herstellung harter Pro- 
dukte b& gleichzeitig niedriger Mindestfilmbildungstenperatur. Die Hydrophilie der Produkte kann ^>entells in gewis- 
sen Grenzen schwanken. 

Die erfindungsgemdGen Produkte sind zur Beschichtung bzw. Lackierungen beliebiger Substrate, insbesondere 
Holz, Metallen. Keramik. Stein. Beton. Bitumen. Hartfaser. GJas. Porzellan, Kunststoffen der verschiedensten Art geeig- 

10 net. Weitertiin sird sie einsetzt)ar als Finish Oder Appretur ba der Textil- und Lederbeschichtung. Besonders bevor- 
zugte Einsatzgebiete sind solche. bei denen es nach Trocknung bei Raumtemperatur Oder leicht erh6hter Temperatur 
auf hohe Harte des Oberzugs ankoirunt. wie z.B. die Lackierung im Baubereich (Beton. Parkett uswv.). die Holz/MObel- 
lackierung, Autoreparaturlackierung und die Lackierung bestimmter Kunststoffe. 

Die Dispersicnen kCnnen mit anderen ionischen oder nichtionischen Dispersionen verschnitten werden. z.B. mit 

75 Polyvinylacetat. Polyethylen. Polystyrol. Polytiutadien-. Polyvinylchlorid-, Polyacrylat- und Copolymerisat-Kunststoff- 
Dispersionen. Auch der Zusatz von an sich bekannten chemisch nicht f ixierten, vorzugsweise ionischen Emulgatoren 
ist mOglich. 

Zur erfindungsgemSBen Venwendung der erfindungsgemSBen Dispersionen kOnnen diesen die utilichen Hilfs- und 
Zi^tzmittel zugesetzt werden. Hierzu geh6ren Ijeispielsweise Vernetzungsmittel wie Carbodiimide, Wockierte Polyiso- 
20 cyanate, sowie teilweise oder ganz veretherte Melaminharze, Pigmente, Metallic-Pigmente auf der Basts von Alumini- 
umflocken; Fullstofe wie beispielsweise RuB. Weselsaure, Talkum. Kaolin. Titandioxid, Glas oder Pulver oder in Form 
von Fasern. Cellulose oder Cetlulose-aceto-butyrat 

Die Verarbeitung der Dispersionen zur Herstellung von Oberzugen nach belielsigen Methoden. beispielsweise 
durch Streichen, GieBen. Spruhen. Tauchen. Walzen oder Rakeln. erfolgen. 
25 Die Trocknung der nach verschiedenen Applikationstechniken erhaltenen Produkte kann bei Raumtemperatur oder 
bei erhdhter Temperatur bis 200^*0 erfolgen. 

Beispiete 

30 In den nachfblgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf Gewichtsprozente. Alle Angaben in Tei- 
len" beziehen sich auf Gewichtsteila 

Beispiel 1 

35 153 Teile eines Polyesters aus Adipinsaure sowie Hexandiol-1 .6 und 2.2-Dimethylpropandiol-1 .3 (im Molverhaitnis 
0.65:0,35) der OH-Zahl 66 warden mit 231 Teilen eines Polyesters aus AdipinsAure und Hexandid-1 .6 der OH-Zahl 
133. 45 Teilen eines monofunktionellen Polyetheralkohols der OH-Zahl 26 (hergestellt durch Alkoxylierung von n-Buta- 
nol unter Venwendung ©nes Gemisches aus 83 % Ethylenoxid und 17 % Propylenoxid) und 53.6 Teilen 2.2-Dimethylol- 
propionsaure vermischt, bei 65**C mit 396 Teilen eines Gemisches aus 80 % 1 -Methyl-2,4-diisocyanatocyclohexan und 

40 20 % 1-Methyl-2,6-dflsocyanatocyclohexan ("HeTDH versetzt und bei TS^C so lange umgesetzt. bis der NCOGehalt 
des resultierenden NCO-Propolymeren auf 14.6 % gefallen ist. 

Man kOhlt auf 65*C ab. gibt 33.75 Teile Butandiol-1 .4 und 13,4 Teile Trimethylolpropan zu und rOhrt bei 75*^0, bis 
der NCO-Gehalt der MIschung auf 8.0 % gefallen ist. Das entstandene Prepolymer wind in 2 000 Teilen Aceton gelOst. 
Bei 40*C wird eine Ldsung vom 42.0 Teilen Ethylendianrdn und 19,1 Teilen 25%iger Ammoniak-L6sung in 560 Tei- 

45 len entionisierlem V\tesser zugegeben und nachgerOhrt. Dann gieBt man noch 14.3 Teile einer 25 %igen waBrigen 
Ammoniak-LOsung zu. 

Zur Dispergierung ISBt man unter starken Ruhren 1 222 Teile entmineralisiertes Wasser zulaufen. Das Aceton wird 
nun im Vakuum abdestilliert. Nach En-eichen eines Acetongehalts von <1 % wird die Dispersion auf einen Feststoffge- 
halt von 35 % eingestellt. 

so 

Ausiaufzeit (4mm-Duse). 40 sec. 
pH-Wert: 6.95 

Beispiel 2 

55 (Vergleichsbeispiel) 

153 Teile eines Polyesters aus Adipinsaure sowie HexandioH .6 und 2,2-Dimethylpropandiol-1 ,3 (im Molverhaitnis 
0,65:0.35) der OH-Zahl 66 werden mit 231 Teilen eines Polyesters aus Adipinsaure und Hexanrfiol-1 ,6 der OH-Zahl 
133, 45 Teilen eines monofunktionellen Polyetheralkohols der OH-Zahl 26 (hergestellt durch Alkoxylierunig von n-Buta- 
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no! unter Verwendung eines Gemisches aus 83 % Ethylenoxid und 1 7 % PropylenoxW) tmd 53 6 "^^"^^'^^^^ 
propionsaure vermischt und bei 75«C mit 488.4 Teilen a-lsocyanatoffiethyl-S.S.S-trimethylcycIohexyh (IPDI) so 

lange umgesetzt. bis der NCO-Gehalt des resuftierenden NCOPropoIymeren auf 13.6 % gefallen isL 

Man kuhtt auf 65^C ab. gibt 33.75 Teile Butandid-1.4 und 13.4 Teiie Trimethytolpropan zu und rOhrt bei 75*»C. bis. 
der NCOGehalt der Mischung auf 7.4 % gefallen ist. Das entstandene Prepolymer vynrd in 2 000 Te.len Aceton gel^. 

3ei 40-C wfrd eine Ldsung vom 42.0 Teilen Ethylendiamin und 19.1 Teilen 25 %iger Ammoniak-L^ng in 560 Tei- 
len entionisiertem Wasser zugegeben und nachgeruhrt. Dann gieBt man noch 14.3 Teile einer 25 %igen waBngen 

^"^S^^Si^g last man unter starken Ruhren 1 400 Teile entmineralisiertes Wasser zulaufen. Das Aceton wird 
nun im Vakuum abdestlliert. Nach Erreichen eines Acetongehafts von <1 % wird die Dispersion auf emen Feststoffge- 
halt von 35 % eingestellt. 



15 



20 



25 



30 



Auslaufzeit(4mm-Duse). 20 sec. 
pH-Wert: 7,5 

BeisDiel 3 

Auf Basis der in den Beispielen 1 und 2 beschriebenen PUR-Dispersionen wurden mattierte Wariacke folgender 
Zusammensetzung fbrmuliert: 

75,0 Teile PUR-Dispersionen gemaS Beispiel 1 bzw. 2 

0.9 Teile BYK 348®; Untergrundbenetzungsmittel (Silikontensid). Fa. Byk-Chemie GmbH. Wesel 
0,5 Teile BYK 380®; Verlaufmittel, Fa: Byk-Chemie GmbH. Wesel 
0 1 Teile BYK 023®; Entluftungsmittel. Fa. Byk-Chemie GmbH, Wesel 

23.5 Teile Acrysol ASE 60®; Vercfickungsmittel zur Vetbesserung der Verarbeitbarkeit (Acrylat-Copolymer) Fa. 
Rohm und Haas Deutschland GmbH. Frankfurt 

Femer wurden mattierte Klarlacke hergestellt die bezogen auf die oben angegebene Formulierung zusateli^ 
Teile Methoxypropanol enthalten. Der Zusatz von Methoxypropanol bewirkt bei dem Produkt hoher Mindestfilmbil- 
dungstemperatur eine Absenkung der Mindeslf OmbikJungslemperatur unter Beibehaltung der Qbrigen lacktechnischen 
Eigenschaften. 

An Lackf ilmen mrt 40 |im Trockenf ilmstarle wurden folgende PrQfergebnisse ermrttel: 



35 



40 



45 



SO 



Tabelle 1 





Pendelharte nach KOnig [s]i*i nach 7 
Tagen 


Mindestfilmbildungs- 
Temperatur ["Cjl^l 


PUR-Dispersion gemaB Beispiel 1 (erftn- 
dungsgemdB) 


151 


4 


PUR-Dispersion gemaB Beispiel 1 (ertin- 
dungsgemaB) + 5 % Methoxypropanol 


150 


2 


PUR-Dispersion gemaB Beispiel 2 (Ver- 
gleichsbeispiel) 


(keine Filmbildung bei Raumtemperatur) 


25 


PUR-Dispersion gemaB Beispiel 2 (Ver- 
gleichsbeispiel) + 5 % Methoxypropanol 


154 


12 



E^lBestimmung gemaB DIN 351 57 
W Die Mindestfflmbildungstefnperatur wurde nach DIN 53 787 bestimmt. 



55 



Zusammenfa ssuno der Eroebnisse 

Die Tabelle 1 zeigt. daB auf Basis von PUR-Dispersionen, die HgTDI als IsocyanaJkomponente enthalten. harte 
LackfQme bei gleichzeitig niedriger Mindestfilmbildungstemperalur erhalten werden. 

Dahingegen zeigt die PUR-Dispersion auf Basis IPDI h& Raumtemperatur keine Ftlmbfldung. Erst der Zusatz von 
Methoxypropanol senktdie Mindestfilmbildungstemperatur auf ca 12^'C ab: 
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Die Pendeihdrten der LackfOme auf Basis der PUR*Dispersionen gemSB Beispiel bzw. Vergleichsbeispiel sind 
praktisch identisch. der Zusatz von Methoxypropanol beeirrfluGt die Pendelhdrte wie gezeigt nicht. ist abar unter 
Umweltgesichtspunkten unerwQnscht. 

5 Patentanspruche 

1. WdBrige Polyurethanhamstoffdispersionen. die ohne Zusatz von Filmbildehiifsmitteln Rlmbildungstemperaturen 
von ^ aufweism. bei Raunritemperatur zu RImen mit einer Hdrte gem§B DIN 53 157 (Pendelhdrte nach 
KOnig) von 100 Sekunden trocknen und deren FestkOrper 15-70 Gew.-% Struktureinheiten der Fbrnnel (I) 
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15 



SO 



25 



— X— C-NH-/ ) Q (I), 

M II 

NH-C-X — 



undAxier der Formel (IQ. 



O 
II 

CH, NH-C-X — 

o jlv TO. 

— X— c— NH-— ^ y 

30 wobei -X- fur -O- und/oder -NA- steht mit A = H Oder -{CH2)n-B- mit B = H Oder X und n = 2 

und etnen Gehalt an Urethangruppen (berechnet als -NH-CO-0-. Molekulargewlcht 59) von 7 bis 20 Gew.-% sowie 
einen Gehalt an Harnstof^ruppen (berechnet als -NH-CO-NC Molekulargewicht 57) von 5 bis 18 Gew.-% aufweist. 
enthait. 

35 2. WdBrige Folyurethanharnstoffdispersionen gemdG Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet da6 das Polyharnstoff- 
polyurethan das zumindest teilweise in der Salzform vorliegende Umsetzungsprodukt darstefit von 

A) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente, bestehend zumindest zu 50 Gew.-% aus 1-Methyl-2.4- 
und/oder -2.6-diisocyanatocyclohexgm und geget>enenfalls zum Rest aus anderen organischen Polyisocyana- 

40 ten des Molekulargewichtst^ereiches 140 bis 1 500 mit 

B) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyolkomponente. bestehend aus einem Oder verschiedenen Polyolen des Hydro- 
xylzahlbereichs 25 bis 350 

und 

45 

C) 2 bis 12 Gew.-% einer (poterrtiell) ionischen Aufbaukomponente aus mindestens einer Verbindung mit min- 
destens einer gegenuber NCO-Gruppen reaktionsf^igen Gruppe und mindestens einer gegebenenfalls 
zumindestens teilweise neutralisiert vorliegenden. zur Saizbildung befahigten Gruppe und gegebenenfialls 

so D) 0 bis 12 Gew.-% einer nicv-eionisch-hydrophilen Aufbaukomponente, t>estehend aus mindestens einer im 

Sirme der Isocyanat-Additionsreaktion mono- oder difunktionellen. mindestens eine hydrophile Polyetherkette 
aufweisenden Verbindung 
und/oder 

55 E) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer mehrwertiger Alkohole mit 2 bis 4 Hydroxylgruppen, Mdekularge- 

wichtsbereich 62 bis 250 
und/oder 

F) 0 bis 15 Gew.-% eines Oder mehrerer (cyclo)aliphatischer Polyamine mit 2 bis 3 Aminogruppen. Mdekular- 
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gewichtsbereich 60 Us 300. 
und/cxjer 

G) 0 bis 10 Gew.-% tettenahbrechender Verbindungen. ausgewShlt aus der Qruppe der Monoamine. Alkano- 
5 lanrune und Anvnoniak, 

wobei sich die genannten Prozentangaben zu 100 ergSnzen. 

3. Verfahren zur Herslellung von wSGrigen Polyurelhanharnstoftdisperionen gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet daB man 

A) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente. bestehend zumirelest zu 50 Gew.-% aus 1-Methyl-2.4- 
und/oder .2.6-diisocyanatocyc!ohexan und gegebenentalls zum Rest aus anderen organischen Polyisocyana- 
ten des Molekulargewichtsbereiches 1 40 bis 1 500 mit 

B) 20 bis 60 Gew.-% einer Polyolkomponente. bestehend aus einem Oder verschiedenen PoTyolen des Hydro- 
xylzahlbereichs 25 bis 350 

und 

20 C) 2 bis 12 Gew.-% einer (potentiell) ionischen Autoaukomponente aus mindestens einer Verbindung mit min- 

destens einer gegenuber NCO-Gruppen reaklionsfahigen Gruppe und mindestens einer, gegebenenfaUs 
zumindestens teilweise neutralislert voriiegenden, zur SalzbiWung befahigten Gmppe und gegebenenfalls 

D) 0 bis 12 Gew..% einer nichtionisch-hydrophilen Auibaukomponente. bestehend aus mindestens einer im 
25 Sinne der Isocyanat-Additionsreaktion mono- Oder difunWionellen. mindestens eine hydrophile Polyetherkelte 

aufweisenden Verbindung 
und/oder 

E) 0 bis 15 Gew.-% eines oder mehrerer mehnwertiger Alkohole mit 2 bis 4 Hydroxylgruppen, Mdekularge- 
30 wichtsbereidi 62 bis 250 

und/oder 

F) 0 bis 15 Gew.-% eines Oder mehrerer {cycIo)aliphatischer Polyamine mit 2 bis 3 Aminogaippen, Molekular- 
gewichtsbereich 60 bis 300. 

35 und/oder 

G) 0 bis 10 Gew.-% kettenabbrechender Verbindungen. ausgewahit aus der Gruppe der Monoamine. Alkano- 
laniine und Ammoniak 

40 zur Reaktion bringt, wobei sich die genannten Prozentangaben zu 100 ergdnzen. 

4. Venwendung der waBrigen Dispersionen gemas Anspruch 1 zur Herstellung von Lacken und Beschichtungen auf 
beliebigen Substraten. 

45 5. Lack enthaltend waBrige Dispersionen gemaB Anspruch 1 . 
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